TEXHUYKK onuc
HA OMNMPEMATA U UHCTANNAUUUTE
3AMNPON3BOACTBO HA TOIMJIMHCKA EHEPIMJA

KoTnapa - coctaBHu aenoBu u cpyHKUMja

Bo cknon Ha objektoT Typuctudkm LleHtap BesuaHnum Bo OnwTtuHa BeByaHn ce Haora
nocebHa npocTopuja BO KOja € CMecTeHa onpemara 3a NPOM3BOACTBO Ha TOMMMHCKA eHepruja —
TOMNITOBOAEH KOTEN KOj Kako ropyBO KOPUCTU NECHO TEYHO ropmBO — HadTa.

KoTernckaTta nHctanaumja ce coctou OA:

- MHCTanauuja 3a ckrnagupame 1 pa3Boj Ha ropueo.

- MHCTarnauuja 3a pasBof Ha Tonna Boaa.

- reHepaTop 3a NPOM3BOACTBO Ha TOMNMMHA (KOTen).

- eKCMaH3MOHeH caf 3a npudakawe Ha TOMMMHCKATE aunaTaumm.

- TOPUSTHUK 332 TEYHO FOPMBO CO BEHTUMATOP 3a BO3A4YX 3a COropyBaH-e.
- 0O0BOOEH OMMEH OLIaK CO AUMOBOLEH MPUKITYYOK.

- MHCTanaumja 3a xemmucka npunpemMa Ha oOMekHaTa BoJa 3a KOTesloT.

KoTenoT 1 ropnnHukoT ce NoBp3aHu Co YeTupu dnyuaa:
- NagHa v Tonna Boja

- ropMBO (NTECHO TEYHO)

- BO3[yX 3a coropyBahe

- OTNagHN OVMHW racoBum

Onuc Ha KOTencKkuoT arperart.

Bo koTnapara koja e cMecTeHa BO NogpyMCK/UTe NPOCTOpUM Ha 0GjeKTOT, NpeaBMaeHo e aa ce
MHCTanupa crieqHarta KoTerncka nocTpojka:

KoTen Ha necHo Te4HO ropmBo - HacpTa, co kanaumteT og 150 kKW Tmn: VITOPLEX 200 nnu
ekBmBaneHT, npondsoacteo Ha WISSMANN - "'epmaHuja unu ekBmBaneHT.

OBOj KOTEN € KOHCTPYyUpaH Ha NPUHUMNOT Ha TPUMPEMMHCKA NpOMaja, CO LTO AOMOSTHUTEMHO
ceHamarlyBa eMucujaTa Ha a3oTHUOT OKCug, BO AMMHUTE racoBu. 3apaan HUCKOTO TOMMOTHO
ONTOBapyBak-e Ha rOPUMHMOT NPOCTOP, BO AVMHWTE racoBM HEMA MOjaBa Ha LUTETHU NPOAYKTH,
a e CO HMCKa emucuja Ha KucrnopogHu okcvaum. KOHCTpykumjaTa Ha ropunHata Komopa,
BOAEHETO Ha [AWMHMATE racoBM BO BrpageHute BpTNoOXHWUM ob6esbenysBaat onTUManHo
COropyBawe CO HOpMaIHO uckopucTyBawe aypu o 94%. KoternoT e mobpo usonvpaH u
noctaBeH Ha pam-6nok u3senba. [NpeaBugeH e ga paboTm CO HajBUCOK MPUTUCOK Ha
TonnoHocuTenoT oa 4 6ap, npu TemnepaTypeH pexum og 90°-70°C 1 makcumarnHa [o3BosieHa
TemnpeaTypa Ha nojgoBHuoT Bog of 110°C koja e 1 curypHocHa TemnepaTypa 3a peakuuja Ha
CUFYPHOCHUOT BEHTUI.

BpaTtata Ha ropunHokoT, Koja ce OTBOpa NeBO WNU OeCHO, OBO3MOXYBa fneceH JocTtan Ao
ropunHata komopa. Kako ropusiHnk 3a KOTenoT ce kopuctu eguHuua og tunot: VITOFLAME
100 wnn ekBuBaneHT npousBoactBo Ha WISSMANN wnu ekBuBaneHT, npu LWTO ce
JOCTUrHyBaaT 3a oKonnHata 6apaHu eMUCUCKM BPeaHOCTM Ha OApedeHV OTnagHu MPOAYKTU
(NOx ,<100 mg/kWh).



KoTenot ce oanukyBa CO HUCKM NMPUTUCOLM Ha CTpaHaTa Ha OMMHUTE racoBu, UCTO Kako U Ha
BOOHATa CTpaHa, Manu 3arpeBHW 3arybu, eQHOCTABHO OOpPXKyBake U YNCTEHE, KBaANUTETHa
KOHTPOSTHa aBTOMATUKa 1 NPUKIALHO NPEKPUBAHE O PaMeEH NMM, KOj ja OfleCHyBa MOHTaXaTa
1 npuapyxHute padotn. Mictnot nocengysa CE n OVGW ceptudmkaTi.

JlouwTeTo Ha 0OBOj KOTEN € HAAMPUTMCHO M BO HEro MOXaT Aa CoropyeBaaTt TEYHU U racHU
ropuea.

Onuc Ha ropunHUKOT

MNpeABMOEHNOT TOPUITHUK MOXe Aa paboTu Ha JFleCHO TeYHO ropuMBO - Hadta 3a
nomaKuHCTBa, HO MOXe [ja Ce Brpaay W FOPUIHIK KOj KOPUCTW 1 racHo ropuneo. OBa Moxe Ja ce
npeasuan Ookornky MIHBeCcTUTOpOT BO MoHaTamowHata paboTa Ha KanauuTeToT, caka [Jda
NpeMUHe Ha KOPUCTEHe Ha racHO ropvBO, KOE O CBOja CTpaHa MMa ApYrv KoMmnapaTUBHM
NpeaHoOCTM BO OQHOC Ha TEYHOTO FOPUBO.

N36paH e ropunHuk BO MOHOBNOK M3Beaba 1 ce kapakTepuampa co cnegHnTe noaaTtoum:
- TUMN Ha rOpUIHKK Ha Te4yHo necHo ropuso:; VITOFLAME VE 100 Il - 3 nnun ekBmBaneHT
- KanauuTeT Ha NPOTOK Ha ropmeo Ha ropunHukoT: 13,7 kg/h (16,1 lit/h)

- HOMUHarHa TonnmMHcka MokHocT: 114 — 163 kW.

CTapTyBaHeTO 1 NaneHweTo ce BpLm aBToMaTtckn. Co NOMOLL Ha enekTpuyHa uckpa og
enekTpoguTe ce nanu gobpo pacnpckaHOTO ropmMBO KOe € M3MeLLlaHO CO BO3AyXOT, CO LUTO ce
o6e3benyBa onTnMarnHo coropyBawe. BrpageH e n cepBo ypepn 3a perynupare Ha npoToKoT Ha
BO3yXOT.

LleHTpudyranHMoT BeHTUNATOp 3a AOTYp Ha CBEeX BO3J4yX 3a coropyeBawe ro 3ema
BO3yXOT O MPOCTOPOT BHATpe BO KoTnaparta. ICTMOT e nocTaBeH Ha CamMnOT FOPUINHUK 1 € CO
cHaraog 300 W .

[OpUnHUKOT MMa BrpageHo M MacfieHa nymna 3a Lprnewe Ha ropuMBOTO O CE30HCKUOT
pesepBoap, koja 06e30egyBa MakcumaneH Bre3eH NpUTMCOK BO MacrneHuTe Bogosu og 2 (bar).
KanaunteToT Ha macneHaTta nymna e 70 (lit/h).

Onuc Ha onpemartra VIHCTa.HaLIVIjaTa 3a Te4YHOo ropmnBo

Kako 0CHOBHO ropmBo BO TEKOT Ha paboTaTa npeaBUAEHO € Aa Ce KOPUCTU FIECHO TEYHO
ropvBo - HadTa 3a gomMakumHcTBaTta. Mctata co momow Ha aBTOUMCTEPHU Ce OOHecyBa A0
CE30HCKMOT pe3epBoap 3a CKrnaampame.

KoMnneTHMOT cucTteM 3a cCKnaauvpake W pasBod Ha ropMBOTO MpUKaXKaH € BO rpadouykmoT
NPWUIIOr Ha OBOj MPOEKT.

CucteMoT 3a cknagmpane 1 pasBoj Ha ropMBOTO ro COYMHyBaaT eleH Ce30HCKMN pe3epBoap Co
Vs = 16 (Ms), 0©e3 gHeBeH pe3epBoap, Kako M COOABETHU LIEBHM BOOOBW, @ BrpageH v e uH
dunTep 3a HadTa co makcumarneH npoTok og Qmax = 70 (lit/h).

XOpPU30HTaNHMOT CE30HCKN pe3epBoap 3a JIeCHO TeYHO roprBO — HadbTa 3a AOMaKMHCTBA e CO
umnmHapuyHa dopma, Kpy>KeH Mpecek Co ABe CTPaHW4YHM OCHOBM (OaHumMHa) co cdepuyHa
dopma.

N3paboTeH e of yenuyeH num co ABa nnaiwita co gebenuHa Ha nnawTosute o4 5 (mm) n co
MerynpocTop UCMOSHET CO creumjanHa TEYHOCT 3a AeTeKumja Ha Tedere Ha ropuBoTo. Toj UCTO
Taka e cHabaeH 1 co cute NoTpedHM npukny4doum u rpyba n puHa apmatypa.



Capot Ke 6uae XNOpon3onupaH n cMecteH Bo BETOHCKO KOPUTO KOe € CO AMMEH3Mnja Aa ja
cobepe Lenata cogp)XuHa Ha ropyMBOTO NMPWU Cry4vaj Ha HErOBO UCTEKyBake. [pekpueH co cnoj
Of 3emja Hag GeTOHCKOTO KOpUTO, TOj Ke Buae LienocHO BKoMaH. 3a NnonHake Ha pe3epBoapoT
ce npegBuayeBa ga ce KOPUCTUM aBTOLMCTEPHA KOja € onpemMeHa CO COOABETHa npeToBapHa
nymna v gpuntep 3a HadTa.

Linpkynauunjata Ha ropvMBoTO Of pPe3€pBOApPOT OO0 TOPUITHMKOT Ha KOoTenckaTa eguHuua ce
OoCTBapyBa CO MOMOLU Ha MacrieHa nymna Koja € COCTaBeH Oerl Ha FopUHMKOT. Ha goBogHaTta
LeBKka 3a HadTa, 04 HaABOPELLHNOT pe3epBoap 40 FOPUITHUKOT Ce NpedBuayBa BrpagyBare Ha
du1H unTep u cneumrjaneH cag BPTNOXKHUK Npea CaMUoT rOPUITHUK, UCTO Kako M ceTa noTpebHa
apmaTypa, LaxTata 3a MofHEHEe Ha pPe3epBOapOT Kako M HEroBO KOPUCTEHE BO TEKOT Ha
paboTtaTa, € cmMecTeHa Ha 3 mMeTpu of paboT Ha Ha[BOPELLUHMOT SMA Ha OBjeKTOT M camaTa
KoTnapa. Pe3epBoapoT € MnocTaBeH Ha MPeTXodHO un3paboTeHn O6eTOHCKM dyHOAMEHTH,
HanpaBeHW BO cknaf co bapakaTa Ha NPOM3BOAUTENOT Ha Pe3epBoapoT.

PacnopenoT Ha onpemara 3a ckrnagupare 1 pa3Boj Ha ropMBOTO € NpeaBuaeHa BO ckrag co
BaXK€UKNTE MPOMUCU N TEXHUYKNTE HOPMATMBU 3a BaKOB BMA Ha MHCTanauum n nctarta tpeba ga
06e36eam HenpeyveHo pakyBahe, OAPXKYyBake, MOHTaXa M LEMOHTaXa Ha LenaTa onpema LUTo
€ CO HuB ondareHa.

Pa3BogoT Ha ropvBoTO BO KOTrapata ce npedBuayBa Aa ce BOAW NOL3EMHO BO KaHan co
COOOBETHM OMMEH3UM, a Ke ce COoCToM of upHa GespabHa yenuyHa uUeBka o Martepujan -
C.1212.

Bo BHaTpelWHWOT gen of KoTnaparta npeaBuaeH e 6eTOHCKM kaHan 3a 04BOAHYBaHE, KOj BOAM
0o cobupHaTa WwaxTa Koja Tpeba aa ce nma oaBod HagBop o4 KoTnapara.

Onuc Ha ypeaoT 3a XeMUCKa noaroToBKka Ha Bogarta

3a xemucka noarotoBka Ha BofaTa NPedBUMAEH € jOHCKM OMEKHyBad cO caj 3a Corl.
KanauuTeT Ha 0BOj ypen 3a oMekHyBatbe Ha BoaaTta naHecysa 1,25 (m3/h).
OBOj joHCKM bunTep € npecmeTaH M OUMMEH3VMOHMPAH 3a HamnojyBake CO BoAa Ha UenuoT
TONSIOBOAEH CUCTEM 3a 3arpeBare Ha CMTe MPOCTOpMM BO OBjEKTOT.
KBanuteToT Ha BogaTta 3a HamojyBake MOpa Aa OAroBapa Ha YCNoBuTe 3a BaKOB BUA Ha
NOCTPOjKU.
McTnoT e n3BedeH BO uvnuHgpuvHa dopma, BepTukanHa masenba, mspaboteH og C.0361.
OnpemeH e co ceTa HeonxoAHa rpyba u dmHa apmaTtypa, MEPHU MHCTPYMEHTU 3@ NPUTUCOKOT
Ha BoAaTa, KOHTpornHa Tabna n 06e3beneH npropa 3a 3emare Ha NPUMEPOLIN Ha MeKa 1 cuposa
BOAa 3a TabopaTopmncKo UCMIUTYBAH-E.
3a Mepetre Ha MNOTPOLLEHOTO KONMYECTBO BoAa, HAa AOBOAHNOT/M3NE3HMOT LIEeBOBOA 3a BoAa 04
OMEKHYBa4OT UMa BrpafeHo cooaBeTeH Bogomep. Llenoto noctpoeHne 3a xemmcka noarotoBka
Ha BojaTa ke ce MoCTaBW BO MPETXOOHO OApeneH NPoCTop Ha Koj ke buae nsrpageHo 6eToHCKo
npudaTHO KOpUTO, OOMOXEHO CO KepaMWYKkM MMIOYKM, Taka Aa OABOAHYBahweTo, T.e.
pacunyBaheTO Ha BoAaTta Mpu pereHepaumjaTa Ha joHCkaTa cMona 6uge LenoCHO peLleHo, co
WTO € n3berHaTo n3nuBake Ha BogaTa BO OCTAHATMOT Aen Ha KoTnapara.



Onuc Ha cucrtemorT 3a LI,I/IpKynaLWIja Ha TonsiaTta BoAaa

CwncTemoT 3a umpKynauuvja Ha Tonnarta Boa ce COCTOM Of KONEKTOp - pacrnpeaenuren u
Konektop - cobupad, noTpebHaTa 3anopHa apmMaTypa, UMPKynaumoHn NyMnn 1 LeBHa Mpexa.
Konektopute ce DN 125 u ce cO cuTe HEONXOAHW MPUKMAYyYOUM 3a 3anopHUTE OpraHwu,
MaHOMEeTapCK1 U TEPMOMETAPCKN NPUKIYYOK, eAeH pe3epBeH MPUKITyHOK, KaKo U NPUKIYYOK 3a
ncnycr.

ApmaTypuTe KOH rpejHuUTe Tena ce o cTaH4ap4HO CepuCcKo NPOM3BOACTBO, CO HABOjHA BPCKa, 3
HasneeH nputnucok NP6. ApmaTtypute — BEHTUNNTE KOH KOTENOT Ce OA4 CTaHAapAHO CepucKo
NpPoOn3BOACTBO CO Bpcka co ¢naHwa. MaHomeTpute ce co MepHo nogpadje go 10 bar - u, a
TepMOMETPUTE CO oncer Ha Meperse 1o 130°C.

LleBH1TEe BOOOBM Of KOTENOT KOH konektopute ce DNG5, a ueBoBoanTe KOH MOTPOLLYBa4YnTE BO
CUTe OeNnHuUM o4 pagmjaTopcKoTo rpeewe ce Dn25, pecnekTnsHo.

LinpkynaumoHMTe nymnu co 4mja nomoLl ce OABMBa UMpKyrauujata Ha Tonnata BoAda HU3
cuctemort ce og nporpamaTta Ha GRUNDFOS mnu ekBMBaneHT, WUTO HE ja UCKINyYyBa MOXHOCTa
Of BrpaZlyBakbe Ha cooBeTHa LMpKyrnaunoHa nymna o apyr npon3soauTen.

CeBKynHaTa UHCTanauuja 3a Tonnara Boga TepMuyky Tpeba ga ce n3onupa co COoABETEH Croj
Ha nNapoHenponycHa Hesananuea TOMNNMHCKa u3onauuja, ogHaaBop OMfMeHa co anyMUHUYMCKN
nvim co gedenunHa 0,5 mm.

Onuc Ha CUCTEMOT 3a eKCnaH3uja U oapXXyBake Ha NPUTUCOK

3a ogpKyBake Ha MPUTMCOKOT BO TOMMIOBOAHMOT CUCTEM CE€ KOPUCTUM MeMOpaHCKM
eKCnaH3MoHeH caf co paboTHa 3adpaTHuHa o V = 62 (lit). BakoB TN Ha ekcrnaH3WOHEH caf
BOOOMYaEHN ce KopucTaT Kaj 3aTBOPEHN TOMSIOBOAHU CUCTEMM.
buoejkn uenuoT cuctem e 3aTBOPEH, HEMa UcMapyBake, HUTU MPOAOP Ha BO34yX , Na Hema
notpeba HM OO NOCTOjaHO OOMOSIHYBawe CO cBeXa Boga. Kako TonnoHocuTen ce KopucTu
OMeKHaTa Bofda, na 3aToa Hema noTtpeba of m3onupake Ha cagoT. CagoT e nponsBedeH of
yenmueH num C.0361, a BrpageHaTa membpaHa e OTMopHa Ha TemnepaTypa go 110°C.
HapgBopellHoO cagoT € aHTUKOPO3MBHO 3awwTuTeH KM odapbaH Cco 3aBplleH npemas of
coofBeTHa Nnak HujaHca.
LlennoT cuctem e npukaxkaH Ha QyHKUMOHanNHaTa LWwemMa W BO OCHOBaTa, AadeHn BO
rpadpuy4kMoT Aer Ha OBOj NPOEKT.

Onuc Ha MHCTaﬂaLWIjaTa 3a ogBo4d Ha AMMHUTE racoBu

OpBoOoT Ha AMMHWTE racoBu € CTaHAapOHO pelleH. Toj ce COCTOoM Of CaMOHOCEYKM
SVAaH olak, MocTaBeH A0 camaTa KoTnapa (3ad KOTenoT), Ha HaABOPELUHWMOT SuA Ha Koj Co
KpaToK AUMOBOAEH MPUKITYYOK € NoBp3aH CaMmuoT KOTer.
BpBOT Ha ollakoT e 3alTUTEH CO 3aluTUTHA Kana, koja LTO ro cripevyBa HaBreryBaweTo Ha
OOXOOT BO 3agHaTa Komopa Ha koTenoT. OLakoT e Taka AMMEH3VOHMpPaH LUTO BO MOTMOMHOCT '
3a[10BOJyBa YCIOBUTE NMPU COropyBaHeTO Ha TEYHOTO FOPUBO.
3apagu n3berHyeake Ha ronemMo noanagyBake Ha AMMHUATE racoBU U MojaBa Ha KOHAEeH3auvja
Ha cyndypoT BO AMMHUTE racoBu, ce NpeABMayBa OLiakoT U AMMOBOAHMOT NPUKIYYoK Aa bugat



COOBETHO TEPMUYKA U30IMPaHM CO CrOoj 04 TepBOS CO MUHMManHa agebenuHa og & = 10 ym.
Op HagBopellHa CTpaHa Ha OLiakoT TepBOSIOT € 3asuaaH CO 3alTUTEH CNoj of rpagexeH
mMaTepujan.

OnmeH3nnTe Ha ollakoT ce: a x b =300 x 300 mm, H=15,5m.

OumeH3nnTe Ha anmMoBOoaHNOT Npukryyok ce: d = 300 mm, dMUH = 4 mm.

MecTononoxbaTa Ha OLIaKOT U HAYMHOT Ha NOBP3yBakE CO KOTENOT AadeHN Ce BO rpaddnyKmMoT
NpWor Ha OBOj NPOEKT.

MHcTanauuu 3a BeHTVI.ﬂaLlea Ha KoTnaparta

HajnoBonHa u HajcurypHa BapujaHTa Ha BEHTUNUpake Ha KoTrnapaTta e ucrata fa ce
BEHTMNMpA CO MpMPOAHa UMpKynaumja Ha BO3AyXOT HM3 Hea. Toa nogpasdbupa Ha
HaABOPELLUHNTE MOBPLUMHM Of KOTMapaTa fa ce noctaeaTt ogpedeH Opoj BrnesHn (GOBOAHM) U
N3res3Hn (0ABOLAHWN) PELLETKN.
lMoBplwKMHATa Ha OBME peLleTKU U BUCUHCKOTO pacTojaHue nomery HuMB Tpeba ga oBo3MoOXat
TakBa NpMpOAHa BEHTUNAaUMja Ha NPOCTOPOT LUTO Ke M 3aJ0BONM cneaHuTe bapama:

- [OBeayBak€e Ha AOBOJSTHO KONMMYECTBO Ha BO34YX 3a MOTMNOSIHO COropyBake Ha ropuBoTo,

- 04BefyBakEe Ha NMpeKymMmepHaTa TOMMuHa LWTo ce ocrnoboaysa o KOTNUTE NPy HUBHOTO
paboTerse, MO NaT Ha 3payer-e U KOHBEKLUMja,

Op HanpaBeHaTa aHanM3a Ha noTpebHaTa KonMyYnHa Ha Bo3ayx WTo Tpeba ga ce 06e3bean co
npypoAHa BeHTMMNauumja, Npomnsnerysa Aeka BO34yxoT WTo Tpeba Aa ce goBede BO KoTnapaTa
MOXe fa ce 06e3begn Co NocTaByBake Ha ABE BCUCHU pelueTkn Ha BucuHa og 30 (cm) og
JoriHaTa cTpaHa Ha BrnesHaTta BpaTta oA koTnaparta, co AuMeH3uun 425 x 225 (mm). OaBoaoT Ha
BO34yxOT ce o6e3bedyBa Mpeky Npo3opumTe LUTO CEe NOCTAaBEHWM BO 3acCTaKMeHWOT AeNn Ha
HagBOPELLUHMTE SUOOBKM Of KOoTapara.
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