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Греење и климатизација на
Офицерски дом – Битола

Основен машински проект

Известување:

Оваа проектна документација е авторско дело на проектантите,
заштитено со законот за авторски права и представува нивна
интелектуална сопственост. Инвеститорот има право да ја користи оваа
документација за свои цели, но единствено за објектот кој е предмет на
проектот.

Се забранува целосно или делумно копирање на поедини делови од
проектот. Строго се забранува користење на истиот проект за други
објекти. Се забранува промена на техничките решенија, без писмена
согласност на проектантите.

Се забранува измена на предвидената опрема без писмена согласност на
проектантите, затоа што со тоа ќе се наруши квалитетот и
функционалноста на целиот систем. При неовластени измени,
проектантот нема обврска кон инвеститорот во однос на квалитетот на
проектот и може да бара обесштетување заради неовластени измени.

Инвеститорот и изведувачот на работите се должни да го почитуваат
законот за авторски права и заштита на интелектуалната сопственост..

Проектанти: Директор:

Златко Арсовски д.м.и. Ружа Гроздановска
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Врз основа на Законот за градба (Службен весник на РМ) и правилникот за изработка на
инвестициско-техничка документација , го издавам следното

РЕШЕНИЕ

За одговорен проектант

ОСНОВЕН МАШИНСКИ ПРОЕКТ

Греење и климатизација на
Офицерски дом – Битола

1. За одговорен проектант го одредувам:

Златко Арсовски д.м.и

Именуваните ги исполнуваат условите за изработка на ивестиционо-техничка
документација и истите мораат да се придржуваат кон одредбите од законот за градба
(Службен весник на РМ).

Скопје, Мај 2017 ИНТ Глобал Инженеринг АВ

Директор:
Ружа Гроздановска
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ИЗЈАВА

На одговорен проектант за примена на прописите

Со ова изјавувам дека инвестиционо техничката документација:

ОСНОВЕН МАШИНСКИ ПРОЕКТ

Греење и климатизација на
Офицерски дом – Битола

Е изработен во согласност со важечките прописи, стандарди, нормативи и
литература:

1. Законот за градба
2. Закон за заштита од пожари
3. Закон за заштита при работa
4. Закон за заштита и унапредување на животната средина и околината
5. МКС стандардите во област на термотехниката

Скопје, Мај 2017 Одговорен проектант:
Златко Арсовски д.м.и.

_________________________________
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УЧЕСНИЦИ ВО ИЗРАБОТКАТА

Одговорен проектант: -------------------------------------------------
Златко Арсовски дипл.маш.инж.
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ПРОЕКТНА ЗАДАЧА

За изработка на основен машински проект за греење и
климатизација на Офицерски дом – Битола
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ПРОЕКТНА ПРОГРАМА

- ПОВРШИНА НА ПАРЦЕЛА – 2044 М2 

- ПОВРШИНА НА ГРАДБА (П1= 602М2 + П3 = 50М2) 

ФАЗИ: 

1. Проект за архитектура со проценка на позиции потребни за

реатаврација и адаптација на објект.

2. Електротехнички проект со претходно дефинирани

приклучни места на постојна електрична мрежа (внатрешно и

надворешно осветлување на објект)

3. Проект за водовод и канализација со претходно дефинирани

приклучни места на постојна водоводна и канализациона

мрежа

4. Тремотехнички проект за греење и ладење

5. Проект за приклучоци за топловод и гасовос

6. Партерно уредување со првично дефиниран опфат согласно

известување од одделението за просторно и урбанистичко

планирање на општина Битола.

7. Елаборат за енергетска ефикасност за надворешна столарија

согласно конзерваторски проект.

Проектите  да бидат изработени во шест (6) хартиени 

примероци и електронски верзии во 3 (три)примероци на ЦД 

според новата законска регулатива за е-одобрение. 

Изработка на проект за и адаптација на Офицерски дом со намена 

согласно ДУП и согласно проектна програма на инвеститорот 

                  ОСНОВЕН  ПРОЕКТ 
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Б. ТЕХНИЧКИ ДЕЛ
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1.0 ТЕХНИЧКИ УСЛОВИ

1.1 Општи услови

1. За изведување на уредите и инсталациите, предвидени со овој проект, ќе послужи
самиот проект чии составни делови представуваат технички услови, пресметки,
цртежи и спецификација на опремата, материјалите и работната рака.

2. Проектот треба да биде одобрен од надлежна комисија за ревизија.

3. Отстапувањето на работите предвидени со овој проект ќе се изврши според
постојните прописи за ваков вид на работа, т.е. по пат на собирање на понуди или
по пат на јавна лицитација

4. Сите дополнителни работи и непредвидени материјали ѓе се наплатуваат според
единечните цени на договорот, за што ќе се бара предходна согласност од
инвеститорот, а цената ќе се утврди.

5. Договорот за изведување ќе се смета за склучен кога странкиуте писмено ќе се
договорат за вградување на овааа инсталација, односно опрема како и нивната
цена.

6. Договорот за изведба мора да ги содржи и следните одредби:

- рок на почеток и пок на завршување на работите

- начин на исплата на извршените работи

- договорна казна

- гарантен рок

- надзор на инвеститорот пред изведување на инсталацијата

- обврски на изведувачот

7. Наплатувањето  на извршените работи ќе се врши преку месечни пресметковни
ситуации, заверени од надзорниот орган.

8. Изведувачот на работите е должен

- инсталацијата да ја изведува по одобрениот проект

- инсталацијата да ја изведува во согласност со техничките

прописи,напатствија и норми

- да ги преземе сите потребни мерки за сигурност на вработените

работници, како и сигурноста на објектот што го изведува

- да изврши правилна организација на работата, во договор со градежно

претпријатие.
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9. Во договорената цена на изведбените работи, вклучено е:

- комплетна монтажа на опрема, испитување и регулација

- обучување на послугаа и корисникот на инсталацијата по завршување на

монтажата

-дневниците и други надокнади на монтерите и друг персонал кој е

ангажиран на изведбата.

- извршувањето на сите потребни испитувања и пробна работа на

инсталацијата.

10. Во договорот ќе се предвиди гарантниот рок на уредите и инсталацијата. Во тој
рок изведувачот е должен да ги изврши сите поправки и останати воочени
недостатоци на свој трошок.

11. Пред да се пристапи кон изведување на работите предвидени со овој проект,
изведувачот е должен детално да го проучи истиот. Во колку се утврдат грешки
или недостатоци во проектот, должен е по писмен пат веднаш да ги пријави до
инвеститорот и надзорниот орган, како истите би се отклониле пред започнување
на работите.

12. Пред да пристапи кон изведување на работите изведувачот е должен да го
запознае градежниот проект, односно да изврши проверка на стварно изведените
коти и димензии, во однос на оние во проектот

13. Пред започнување на работите изведувачот е должен да ги набави сите мерни
скици од елементите на избраната опрема и заедно со надзорниот орган да ги
усогласи со проектот. За елементите од опремата кои самиот ги изработува,
изведувачот е должен претходно да изработи работилнички цртежи.

14. Ако изведувачот за време на изведувањето на работите воочи дека мора да се
извршат дополнителни работи на инсталацијата, кои не се опфатени со
договорната спецификација или измени кои може да влијаат на обемот на
инсталацијата, должен е веднаш да достави на инвеститорот, во писмена форма
спецификација на накнадни работи. Сите накнадни работи и непредвидени
материјали ќе се наплаќаат према единечните цени во договорот, со претходна
согласност со инвеститорот.

15. Инвеститорот мора да води градежен дневник или градежна книга.

16. За заверување на градежната книга, дневник и др. слични документи, како и
надзор над изведувањето, инвеститорот е должен да одреди службено лице, кое во
исто време ќе го застапува во сите работи околу изведувањето на инсталацијата.
Инвеститорот е должен името на тоа лице писмено да го соопшти на изведувачот и
раководителот на градилиштето.

17. При поставување на работите предвидени со овој проект изведувачот треба да се
придржува на постојните прописи за ваков вид на уреди и инсталации.
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1.2 Посебен дел

При монтажа на инсталацијата изведувачот е должен да се придржува кон следните
технички услови:

1.3  Посебни технички услови за инсталациите за климатизација и проветрување

Разладните постројки треба да се со капацитет и карактеристики пропишани со
проектот, опремени со сите потребни уреди за пуштање во работа, регулација и
одржување на работните параметри и сигурносно заштитни елементи. Разладното
построение да се монтира во склоп на условите и барањата предвидени од
производителот.

При изведување на споеви со прирабници да се користат стандардни прирабници
со пропишани димензии и за соодветен работен притисок. При спојувањето на
цевководите и арматурата со прирабници задолжително е употреба на заптивни прстени
од клингерит со минимална дебелина од 3 мм, или графитно-азбесен гајтан со квадратен
облик. Гајтанот треба да се сече под агол од 45˚, а никако вертикално. Вградувањето на
засуни, славини и вентили да се изведе така да осовината на органот за затварање да биде
вертикално на хоризонталните водови. Спојот на арматурите треба да биде пристапен
заради евентуални интервенции.

1. Цевководите да се постават на начин, цевките да можат слободно да се издолжуваат
без напрегање. Одот на цевките заради издолжување  не смее да доведе до тргање или
оштетување на елементите кои го носат цевководот, ниту да ги оштети градежните
елементи од објектот.

Сите неподвижни делови ( цврсти точки ) мора да бидат солидно изведени  така да
цевководот не може да се движи на тие места.

Во продорите на цевките низ зидовите и меѓукатните конструкции, да се вградат
цевни чаури.

Спојувањето на цевките кое се врши со заварување, претходно се подготвува, а после
заварувањето се обработува варот, со тоа што светлиот отвор на цевката да не се
променува.

Холендерите мора да бидат достапни.

2. Разводот на цевките да се изведе така да цевките бидат поставени  со потребен нагиб
и прицврстени со обесувалки, обујмици и конзоли.

Растојанието помеѓу конзолите, односно обесувалките, доколку во документацијата не
е поинаку одредено, да се усвои спрема наведената табела.

Димензии
на цевки

NO10 NO15-
NO20

NO25-
NO32

NO30-
NO50

NO65-
NO80

NO100 >NO125

Растојание
меѓу
ослонци(m)

1.5 2.0 2.5 3.0 3.0 4.5 5.0
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3. За изработка на равни и фазонски делови на канали, да се употреби поцинкуван лим
со дебелини наведени во табела.

Кај редуцирања и други фазонски делови за одредување на дебелината на лимот
важат димензиите на поголемиот раб на крајот на помалиот пресек.

4. За изработка на прирабници мора да се употреби валан профилиран челик и тоа:
а) за делови од лим со дебелина 0.5 до 0.75 мм L25х25х4 мм
б) за делови од лим со дебелина 1.0 до 1.25 мм L30х30х4 мм

5. Спојувањето на лимовите на рамните и фазонските делови на лимените воздушни
канали треба да се изведе со помош на двоструко повиен шав. На краевите на рамните и
фазонксите делови треба да се постават прирабници од аголно железо.

Краевите на лимот на поедини делови мора да бидат повиени преку прирабниците
(пертловани).

Меѓу прирабниците треба да се постави  заптивач од стаклена плетенка 5-8 мм или од
стаклена лепенка со дебелина 3-4 мм.

За спојување на прирабниците треба да се употребат завртки ф1/4” со шестоаголна
глава.

6. Обесувалките и конзолите за каналите мора да бидат изработени од валан челик ф10
мм и L профил од 25x25x3 мм до 35x35x3 мм, со употреба на навртки М10 и подлошки.

7. Каналите треба да се изведени со што е можно помалку остри свртувања. Секое
колено на каналот треба да биде изведено со лопатки за усмерување а истото важи и за
рачвањето. Каналите со димензии на подолгата страна над 500 мм треба да бидат
касетирани.

8. Клапните за регулација на количината на воздух мора да бидат со цврста
конструкција, со укрутувања на долната и горната ивица, за да се избегнат вибрации во
било кој правец.

Клапните имаат осовина надвор од каналот, односно коморите и може да бидат рачно
покренувани, или со моторен погон.

9. Сите вентилатори во инсталацијата мора да бидат со капацитет, статички притисок и
број на вртежи како што е назначено во спецификацијата. Воедно, димензионално да
одговараат да можат да се вградат во предвидениот простор.

Поголема ивица на
канал (мм)

Дебелина на лим
(мм)

до 250 0.5
251-499 0.75
500-999 1.0

преку 1000 1.25
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Вентилаторите мора да спаѓаат во класата на безшумни, т.е. да имаат најмал можен
шум при зададен број на вртежи.

Доколку, вентилаторите се споени со електромоторите преку клинести каиши и преку
спојки, тогаш, клинестите каиши и ременици мора да бидат опремени со штитници.

10. Електромоторите за погон на вентилаторите мора да бидат изработени за приклучок
на трофазен систем на наизменична струја 380V, 50Hz. Електромоторите треба да бидат
со потполно затворена конструкција. Електромоторите се поставуваат на лизгачки шини
од лиено железо или пресован челик.

11. Разладните постројки треба да се со капацитет и карактеристики дефинирани со
проектот, опремени со сите потребни уреди за пуштање во работа, регулација и
одржување на работни параметри и сигурносно - заштитни елементи.

Разладната постројка да се монтира во се според условите и барањата на
производителот.

12. Опремата која бара фундирање, да се постави на соодветни темели, чии
дефинитивни мерки се одредуваат според димензиите на испорачателот на опремата.

13. Опремата во машинските сали да се монтира во се според проектот, водејќи сметка за
можностите за пристап кон поодделни елементи и уреди, заради ракување и можност за
нивна демонтажа.

Посебно внимание треба да се посвети на монтажата на сигурносно - техничката и
заштитна опрема, како што е поврзувањето на експанзиониот сад, сигурносни вентили,
поставување на противпожарни клапни и останати противпожарни уреди, пригушувачи
на звук  и сл., придржувајќи се при тоа на проектната документација и наведените
закони и прописи користени при изработката на проектот.

14. Испитувањето на херметичноста се врши како на водениот така и на воздушниот дел
од инсталацијата.

Водениот дел се испитува со ладна вода на пробен притисок  кој се одредува како збир
на хидростатичкиот притисок и напорот на пумпата, зголемен за 2 бар.

Инсталацијата се држи на пробен притисок два часа. За тоа време не смее да дојде до
капење и пропуштање, односно до пад на притисокот на контролните места.

15. Херметичноста на воздушниот дел на инсталацијата која работи со висок притисок се
испитува со мерење на протокот на излезниот приклучок на клима комората и кај
струјните елементи.

При тоа билансот на количината на воздухот не смее да се разликува повеќе од 10%.
На инсталациите со низок притосок се врши преглед само на заптивеноста на

воздушниот дел од инсталацијата.

16. При техничкото испитување на инсталацијата се проверува дали вградената опрема,
уреди и автоматика одговараат на проектот.

Воедно, се утврдува квалитетот на монтажните работи и се проверуваат проектните
параметри на инсталацијата во климатизираните простории.
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Температурата на просториите во зимски режим на работа се проверува кога
надворешната температура е -5°С или пониска, а во летен режим на работа кога
надворешната температура е 29°С или повеќе, а времето сончево. После три часа
непрекината работа на инсталацијата, доколку просториите претходниот ден биле нор-
мално климатизирани, мора во сите простории да се постигне температура предвидена
со проектот. Мерењето на температурата се врши на средина на просторијата на висина
1.2m од подот. При ова мерење потребно е да се изврши и мерење на сите останати
параметри на инсталацијата потребни за нивно пресметување на услови на надворешни
проектни температури.

1.4 Технички услови за испитување под притисок

По извршената монтажа е потребно опремата и цевките со арматурата да се
испитаат на зголемен притисок. Целосно техничко испитување се врши на опремата и
цевките со арматурата кои што работат на зголемен притисок (повеќе од 50 КРа)

Целосно техничко испитување ги опфаќа следните фази на работа:

- надворешен преглед

- испитување на ладен хидрауличен притисок

- внатрешен преглед на опремата со големи димензии

- испитување на затнување

Надворешниот преглед се врши за време на изведување на инсталациите при што
се константира функционалноста во поврзувањето на опремата, цевките со арматура,
квалитетот на одделените делови и затнувањето на инсталациите.

Испитувањето на ладен хидраулички притисок го организира и го изведува
изведувачот на работите во присуство на надзорниот орган на инвеститорот,пред
пуштање на инсталациите во пробна работа.

Пред испитување на внатрешноста на опремата, инсталацијата треба систематски да
се измие и исчисти.Сите отвори треба цврсто да се затворат за да се оневозможи течењето
во текот на испитувањето.

Целосна инсталација (важи одделно за секоја) треба да се испита под следниот
притисок на испитување.

Pi = Px + Pr

Каде е:

Px – хидростатички притисок на испитување - опрема на најниска точка

Pr- работен притисок на испитување на инсталацијата и опремата
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Испитувањето се врши со клипна пумпа или под притисок на уредот во колку овој
притисок е доволен. Мерењето на притисокот треба да се врши со баждарен контролен
манометар.

1.5 Завршни работи

- Сите бетонски, ѕидарски и земјени работи кои се во врска со оваа инсталација, да се
извршат со материјал кој одговара на градежните норми и прописи;

- Сите конзоли, држачи како и носачи треба да бидат заѕидани со цементен малтер,
додека не е дозволена употреба на гипс;

- Непредвидените работи, зголемувањето на количините на материјалите, или обемот
на работите, треба благовремено да се одобрат од надзорниот орган;

- Приемот на инсталацијата ќе се изврши према постоечките прописи за ваков вид на
инсталации.
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2. ТЕХНИЧКИ ОПИС

Основниот машински проект за греење и климатизација на "Офицерски дом
Битола" – Битола е изработен врз основа на поставената проектна задача, добиените
архитектонско-градежни основи, намената на просторот, барањата на инвеститорот и
прописите за ваков вид на градба.

Заради специфичноста на објектот и негово максимално зачувување во
оригиналната состојба предвиден е систем за климатизација со вентилоконвектори кои се
предвидени парапетни со можност за нивно ентериерно сокривање во адекватниот стил
на објектот.

Како извор за климатизација се предвиденин 2 независни воздушно ладени
топлински пумпи сместени во посебен објект во дворот на домот.

Предвиден е воден развод на енергија со принудно струење со една заедничка
циркулациона пумпа за цел објект. Примарниот разавод е предвиден со црна челична
цевка која од топлинските пумпи под земја на длабошина најмалку од 80 cm се води до
подстаницата сместена во подрум, каде од распределите преку 2 вертикали се спроведува
до сите катните ормарчиња за распределување кон вентилоковекторите. Ормарчињата се
предвидени вградни, скриени во зидовите.

Секундарниот развод е предвиден со алупласт црева водени во подот на објектот,
заради тоа што сите подови ќе се реконструираат и се добива можност целата секундарна
цевна мрежа да се скрие во подовите.

Секој вентилоконвектор е опремен со локален термостат преку кој се контролира
секоја просторија поединечно.

Вентилација на објектот не е  предвидена.

Составил:
Златко Арсовски д.м.и.
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3. ТЕХНИЧКИ ПРЕСМЕТКИ
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3.1 ПРЕГЛЕД НА ТОПЛИНСКИТЕ ВРЕДНОСТИ
И ИНСТАЛИРАНАТА ОПРЕМА



by: Spaskov 2012
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Tz Tl P V Qsenz Qlat Ql Qg ql qg Qsenz Ql Qg ∆Pl ∆Pg V n η η Qsenz Ql Qg

⁰C ⁰C m² m³ W W W W W/m2 W/m3 W W W K Pa K Pa 1,2,3… com. % % W W W

0,1 Санитарии/посетители/персонал 22 26 10,9 48,8 868 280 1.148 868 105,8 17,8 1
0,2 Соблекувални/персонал 22 26 12,8 57,7 1.026 280 1.306 1.026 101,8 17,8 1
0,3 Кујна/магацински простор 22 26 11,7 52,4 932 210 1.142 932 98,0 17,8 CRC 33 1320 1780 2150 11,8 10 2 1 64% 43% 1320 1780 2150
0,4 Влезен предпростор/исток 22 26 18,7 84,2 1.498 420 1.918 1.498 102,4 17,8 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 1 65% 42% 2230 2940 3590
0,5 Скалишно јадро/исток 22 26 14,1 63,6 1.130 280 1.410 1.130 99,8 17,8 CRC 33 1320 1780 2150 11,8 10 2 1 79% 53% 1320 1780 2150
0,6 Слободен изложбен простор 22 26 23,7 106,5 1.894 700 2.594 1.894 109,6 17,8 CRC 83 4120 5190 6740 18,4 15,6 2 1 50% 28% 4120 5190 6740
0,7 Слободен изложбен простор 22 26 40,7 183,3 3.258 700 3.958 3.258 97,2 17,8 CRC 83 4120 5190 6740 18,4 15,6 2 1 76% 48% 4120 5190 6740
0,8 Сала 22 26 161,7 840,6 12.933 4.200 17.133 12.933 106,0 15,4 CRC 83 4120 5190 6740 18,4 15,6 2 4 83% 48% 16480 20760 26960
0,9 Слободен изложбен простор 22 26 40,1 180,6 3.211 1.050 4.261 3.211 106,2 17,8 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 2 72% 45% 4460 5880 7180

0,10 Влезен предпростор/запад 22 26 17,4 78,1 1.389 420 1.809 1.389 104,2 17,8 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 1 62% 39% 2230 2940 3590
0,11 Администрација/портир 22 26 15,6 70,2 1.247 280 1.527 1.247 98,0 17,8 CRC 33 1320 1780 2150 11,8 10 2 1 86% 58% 1320 1780 2150
0,12 Администрација 22 26 20,6 92,8 1.650 280 1.930 1.650 93,6 17,8 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 1 66% 46% 2230 2940 3590
0,13 Чекална/посетители 22 26 22,5 101,2 1.799 700 2.499 1.799 111,1 17,8 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 1 85% 50% 2230 2940 3590
0,14 Скалишно јадро/запад 22 26 14,2 63,9 1.136 280 1.416 1.136 99,7 17,8 CRC 33 1320 1780 2150 11,8 10 2 1 80% 53% 1320 1780 2150

424,63 2.024 33.970 10.080 44.050 33.970 102 18 28.790 37.390 46.770 18 43.380 55.900 70.580

1,1 Слободен изложбен простор 22 26 18,8 73,1 1.500 420 1.920 1.500 102,4 20,5 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 1 65% 42% 2230 2940 3590
1,2 Санитарии/посетители 22 26 15,8 61,6 1.263 280 1.543 1.263 97,7 20,5 2
1,3 Слободен изложбен простор 22 26 20,4 79,4 1.630 490 2.120 1.630 104,1 20,5 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 1 72% 45% 2230 2940 3590
1,4 Слободен изложбен простор 22 26 44,1 172,0 3.529 1.260 4.789 3.529 108,6 20,5 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 2 81% 49% 4460 5880 7180
1,5 Скалишно јадро/исток 22 26 15,1 59,0 1.211 280 1.491 1.211 98,5 20,5 CRC 33 1320 1780 2150 11,8 10 2 1 84% 56% 1320 1780 2150
1,6 Слободен изложбен простор 22 26 22,4 87,2 1.790 490 2.280 1.790 101,9 20,5 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 1 78% 50% 2230 2940 3590
1,7 Слободен изложбен простор 22 26 154,7 1.145 12.376 4.200 16.576 12.376 107,1 10,8 CRC 93 4730 5870 7720 22,4 19,1 2 4 71% 40% 18920 23480 30880
1,8 Слободен изложбен простор 22 26 40,6 158,3 3.248 1.260 4.508 3.248 111,0 20,5 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 2 77% 45% 4460 5880 7180
1,9 Слободен изложбен простор 22 26 18,6 72,5 1.488 420 1.908 1.488 102,6 20,5 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 1 65% 41% 2230 2940 3590

1,10 Слободен изложбен простор 22 26 15,2 59,1 1.212 420 1.632 1.212 107,7 20,5 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 1 56% 34% 2230 2940 3590
1,11 Слободен изложбен простор 22 26 22,4 87,2 1.790 490 2.280 1.790 101,9 20,5 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 1 78% 50% 2230 2940 3590
1,12 Слободен изложбен простор 22 26 22,4 87,2 1.790 490 2.280 1.790 101,9 20,5 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 1 78% 50% 2230 2940 3590
1,13 Скалишно јадро/запад 22 26 15,1 59,0 1.211 280 1.491 1.211 98,5 20,5 CRC 33 1320 1780 2150 11,8 10 2 1 84% 56% 1320 1780 2150

425,46 2.201 34.037 10.780 44.817 34.037 103 20 27.440 35.890 44.330 19 46.090 59.380 74.670

1,1 Слободен изложбен простор 22 26 20,9 67,0 1.675 490 2.165 1.675 103,4 25,0 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 1 74% 47% 2230 2940 3590
1,2 Санитарии/посетители 22 26 7,0 22,4 560 210 770 560 110,0 25,0 1
1,3 Санитарии/посетители 22 26 8,7 27,8 696 210 906 696 104,1 25,0 1
1,4 Слободен изложбен простор 22 26 44,2 141,5 3.537 1.260 4.797 3.537 108,5 25,0 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 2 82% 49% 4460 5880 7180
1,5 Слободен изложбен простор 22 26 18,6 59,5 1.488 420 1.908 1.488 102,6 25,0 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 1 65% 41% 2230 2940 3590
1,6 Скалишно јадро/исток 22 26 15,1 48,4 1.211 280 1.491 1.211 98,5 25,0 CRC 33 1320 1780 2150 11,8 10 2 1 84% 56% 1320 1780 2150
1,7 Слободен изложбен простор 22 26 22,8 73,1 1.826 490 2.316 1.826 101,5 25,0 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 1 79% 51% 2230 2940 3590
1,8 Слободен изложбен простор 22 26 44,3 141,6 3.540 1.260 4.800 3.540 108,5 25,0 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 2 82% 49% 4460 5880 7180
1,9 Санитарии/посетители/хигиена 22 26 14,5 46,4 1.160 420 1.580 1.160 109,0 25,0 1

1,10 Слободен изложбен простор 22 26 22,9 73,2 1.831 490 2.321 1.831 101,4 25,0 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 1 79% 51% 2230 2940 3590
1,11 Слободен изложбен простор 22 26 18,6 59,5 1.488 420 1.908 1.488 102,6 25,0 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 1 65% 41% 2230 2940 3590
1,12 Скалишно јадро/запад 22 26 15,7 50,1 1.252 280 1.532 1.252 97,9 25,0 CRC 33 1320 1780 2150 11,8 10 2 1 86% 58% 1320 1780 2150
1,13 Слободен изложбен простор 22 26 22,9 73,2 1.830 490 2.320 1.830 101,4 25,0 CRC 53 2230 2940 3590 11,1 9,4 2 1 79% 51% 2230 2940 3590

276,19 884 22.095 6.720 28.815 22.095 104 25 20.480 27.080 33.020 15 24.940 32.960 40.200

1.126 5.109 90.102 27.580 117.682 90.102 76.710 100.360 124.120 52 114.410 148.240 185.450
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Намена на просторијата Тип

ВКУПНО

Кат 1

Приземје

Кат2

Elektricen registar 1600x450mm Q=1 KW
Elektricen registar 1600x450mm Q=1 KW

Elektricen registar 1600x450mm Q=1 KW

Elektricen registar 1600x450mm Q=1 KW

Elektricen registar 1600x450mm Q=1 KW
Elektricen registar 1600x450mm Q=1 KW

ПРЕГЛЕД НА ТОПЛИНСКИТЕ ЗАГУБИ И ДОБИВКИ
Инсталирана моќПодатоци за просторијата Податоци за топлинските товари Податоци за опремата
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3.2 ПРЕСМЕТКА НА ЦЕВНАТА МРЕЖА



2014

C Кор. Фак.

licence to: 120 1.00

Q DN   Ø d  ( Ø ) l C Q V L P

L/h mm inch mm m \ KW m/s k ком k ком k ком k ком k ком k ком k ком k ком k ком k ком m kPa

1 1000 20 3/4" 22.4 50 120 5.82 0.71 0.63 2 0.30 0.34 1.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1 1.26 21.4

2 3000 40 6/4" 42.7 12 120 17.45 0.58 1.22 2 0.56 0.66 2.44 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1 4.88 2.3

3 8500 65 9/4" 66.9 12 120 49.43 0.67 1.89 0.88 1.02 3.81 1 0.51 3.18 18.91 2.86 21.64 5.00 3.81 1.7

4 13500 80 3" 82.8 70 120 78.50 0.70 2.37 16 1.10 1.27 4.75 1 0.63 3.94 19.71 3.55 26.80 5.00 1 47.67 10.4

5 27000 100 4" 108.2 80 120 157.01 0.82 3.04 16 1.43 1.61 6.10 1 0.81 5.07 25.46 4.56 34.48 7.00 1 61.74 12.3

6 80 3" 82.8 120 0.00 0.00 2.37 1.10 1.27 4.75 1 0.63 3.94 19.71 3.55 26.80 5.00 1 9.75 0.0

7 80 3" 82.8 120 0.00 0.00 2.37 1.10 1.27 4.75 1 0.63 3.94 19.71 3.55 26.80 5.00 4.75 0.0

8 80 3" 82.8 120 0.00 0.00 2.37 1.10 1.27 4.75 1 0.63 3.94 19.71 3.55 26.80 5.00 4.75 0.0

9 80 3" 82.8 120 0.00 0.00 2.37 1.10 1.27 4.75 1 0.63 3.94 19.71 3.55 26.80 5.00 4.75 0.0

10 80 3" 82.8 120 0.00 0.00 2.37 1.10 1.27 4.75 1 0.63 3.94 19.71 3.55 26.80 5.00 4.75 0.0

11 80 3" 82.8 120 0.00 0.00 2.37 1.10 1.27 4.75 1 0.63 3.94 19.71 3.55 26.80 5.00 4.75 0.0

12 80 3" 82.8 120 0.00 0.00 2.37 8 1.10 1.27 4.75 0.63 3.94 1 19.71 3.55 1 26.80 5.00 1 31.45 0.0

13 200 8" 209.5 120 0.00 0.00 5.67 2.64 3.05 11.34 1.50 9.40 47.27 8.62 64.29 15.00 0.00 0.0

14 250 10" 263.4 120 0.00 0.00 7.42 3.35 3.89 14.85 1.97 12.30 61.85 9.90 84.11 19.00 0.00 0.0

15 250 10" 263.4 120 0.00 0.00 7.42 3.35 3.89 14.85 1.97 12.30 61.85 9.90 84.11 19.00 0.00 0.0

16 250 10" 263.4 120 0.00 0.00 7.42 3.35 3.89 14.85 1.97 12.30 61.85 9.90 84.11 19.00 0.00 0.0

17 250 10" 263.4 120 0.00 0.00 7.42 3.35 3.89 14.85 1.97 12.30 61.85 9.90 84.11 19.00 0.00 0.0

18 250 10" 263.4 120 0.00 0.00 7.42 3.35 3.89 14.85 1.97 12.30 61.85 9.90 84.11 19.00 0.00 0.0

19 250 10" 263.4 120 0.00 0.00 7.42 3.35 3.89 14.85 1.97 12.30 61.85 9.90 84.11 19.00 0.00 0.0

20 65 9/4" 66.9 120 0.00 0.00 1.89 0.88 1.02 3.81 0.51 3.18 18.91 2.86 21.64 5.00 0.00 0.0

kPa 48.02

20% 9.603

kPa 35.000

kPa 45.000

Vm= L kPa 35.000

kPa 172.62

Пад на 

притисок

6/11/2017 22:32
ПРЕСМЕТКА НА ПАД НА ПРИТИСОК НА ЦЕВНА МРЕЖА

Според стандард:   VdS CEA 4001  &  NFPA 13       

AvangardA

Проток 

на вода

Единица мерка

L/h

Офицерски дом Битола

Неповолна делница

Oбјект:

Називен 

пречник

Spaskovmade by: 

заварен лак 

r/d=1,5
колено 45° T спојка засун

вентил 

(лептир)
редуцир

Енер.

Делница:

kPaИзлезна мерна единица

Вкупен пад на притисок на мрежата   

ВКУПЕН ПАД НА ПРИТИСОК

Tип на цевка:

Челик

Златко Арсовски

Изработил:

Корективен фактор  %

Пад на притисок на фенколјер

Конст. на 

рапавост
Бр.

Екви. 

должина

Пад на притисок на топлинска пумпа

Пад на притисок на регулационен вентил   

Еквивалентни должини за фазонските  делови на цевната делница

1191 (литри)

Вкупна количина на флуид во делницата

аларм 

вентил 

(печурка)

ДОДАТОЦИ

Брзина 

на 

струење

Ном. 

пречник

Внат. 

пречник 
Должина

колено 90°

аларм 

вентил  

(клапна)

вентил 

(топчест)
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3.3 ИЗБОР НА ЦИРКУЛАЦИОНИ ПУМПИ
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3.4 ИЗБОР НА ЕКСПАНЗИОНИ САДОВИ



by: Spaskov 2011

 

1 3200 L

2 3.0 Bar

3 5.0 Bar

4 65 °C

5 0.022 \

70.4 L

211.2 L

4 8 12 18 30 40 50 80 125 150

200 250 300 400 500 600 700 800 900 1000

250 L

5.0 Bar 5/4"Сигурносен вентил адекватен на инсталацијата

Специфичен коефицјент на ширење на водата

Пресметан корисен волумен на експанзиониот сад

Пресметан минимален волумен на експанзиониот сад

Стандардни зафатнини (волумен) на експанзиони садови:

Усвоен волумен на експанзиониот сад (според стандардни зафатнини)

Максимална дозволена температура на работниот флуид

ПРОГРАМ ЗА ПРЕСМЕТКА НА ЕКСПАНЗИОНИ САДОВИ

Офицерски Дом Битола

Вкупна количина на вода во мрежата

Притисок на полнење на мрежата ( притисок на собна температура)

Максимален притисок на мрежата ( притисок на сигурносен вентил )
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3.5 ИЗБОР НА ТОПЛИНСКА ПУМПА
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ИЗБОР НА ТОПЛИНСКА ПУМПА

Според извршените пресметки потребите од енергија се следни:

- Потребна енергија за ладење: Ql =120K W
- Потребна енергија за греење: вентилоконвектори, Qg=110K W

Според податоци  избрани сe две топлински пумпи со следните карактеристики:

- Номинален ладилен капацитет Qln= 69,4 KW
- Номинален топлински капацитет Qgn=85,7 KW
- Мрежна конекција 400V 50Hz
- Електрична моќност Pel= 32KW
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3.6 ПРЕГЛЕД НА ВКУПНАТА ПОТРЕБНА ЕНЕРГИЈА



Објект:  Офицерски Дом Битола

Електр.

1 Топлински пумпи 64 КW
2 Вентилоконвентори 5 КW
3 Електрични регистри  за санитарии 12 КW
4 Циркулациони пумпи 3,5 КW

84,5 КW

90 KW

Изработил:
Скопје 01. 06. 2017

ЕНЕРГЕТСКИ БИЛАНС НА ИНСТАЛИРАНА ЕЛЕКТРИЧНА
ЕНЕРГИЈА

Вкупна потребна количина на електрична енергија

Златко Арсовски
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В. ГРАФИЧКИ ДЕЛ
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 10 Топлинска пумпа
             воздушно ладена

Ql=75KW
Qg=80KW
Pel=32KW
A=85dB(A)

Топлинска пумпа
             воздушно ладена

Ql=75KW
Qg=80KW
Pel=32KW
A=85dB(A)

NO100
Q=26940 L/h
V=0.82m/s

NO100
Q=26940 L/h
V=0.82m/s

МОНТАЖА ПОД ЗЕМЈА МИНИМАЛНА
ДЛАБОЧИНА 80 cm
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|T| - Термотехника

ИНТ Глобал Инженеринг АВ
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Објект :
ОСНОВА НА ПОДРУМ /
НОВОПРОЕКТИРАНА СИТУАЦИЈА

С

-2.44 m

-2.44 m

-2.80 m

-3.65 m

-2.62 m

-2.62 m

1

1

3
3

2
2

-2.80 m

-2.80 m

-2.80 m

-2.80 m

-2.80 m

-2.80 m

-2.80 m

-2.80 m

-2.80 m

-2.80 m

-2.80 m

ЛЕГЕНДА ПОВРШИНА m²БР

ОСНОВА НА ВИСОКО ПРИЗЕМЈЕ
НОВОПРОЕКТИРАНА СИТУАЦИЈА

1 ПОСТОЕЧКИ РЕЗЕРВОАР ЗА ВОДА /
МС 10 ПРИКЛУЧОК ЗА ГАСОВОД

6.13 m²

4

1

3

2

3

3

5

6

7

8

9

10

2 САНИТАРИИ / ПЕРСОНАЛ 6.13 m²

3 ХОДНИК 14.44 m²

4 ПОСТОЕЧКИ РЕЗЕРВОАР ЗА ВОДА /
ПОСТОЕЧКИ КОТЛИ ЗА ГРЕЕЊЕ

17.05 m²

5 ПРИЛКУЧОК НА ОПШТИНСКИ ТОПЛОВОД 4.63 m²

6 ЦИСТЕРНА ЗА ГОРИВО / МАЗУТ 10.19 m²

7 ТОПЛОВОДЕН КОТЕЛ 4.68 m²

8 СИСТЕМ ЗА ГРЕЕЊЕ И ЛАДЕЊЕ 16.53 m²

9 СКАЛИШНО ЈАДРО / ИСТОК 13.24 m²

10 МАГАЦИНСКИ ПРОСТОР 13.53 m²
11

12

13

14

15

16

1717

18

19

20

21

11 МАГАЦИНСКИ ПРОСТОР 18.20 m²

12 МАГАЦИНСКИ ПРОСТОР 6.78 m²

13 МАГАЦИНСКИ ПРОСТОР 14.91 m²

14 МАГАЦИНСКИ ПРОСТОР 7.03 m²

15 МАГАЦИНСКИ ПРОСТОР 17.76 m²

16 13.27 m²

17 МАГАЦИНСКИ ПРОСТОР 4.36 m²

18 МАГАЦИНСКИ ПРОСТОР 4.25 m²

19 МАГАЦИНСКИ ПРОСТОР 1.91 m²

20 МАГАЦИНСКИ ПРОСТОР 6.05 m²

21 МАГАЦИНСКИ ПРОСТОР 8.82 m²

209.89 m²ВКУПНА КОРИСНА ПОВРШИНА

СКАЛИШНО ЈАДРО / ЗАПАД

ОФИЦЕРСКИ ДОМ - БИТОЛА
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200В
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200Б Вертикала исток Вертикала западNO80

Q=13120 L/h
V=0.7 m/s

T2

Експанзионен сад
250 Литри, со сигурносен

вентил 5/4"

Циркулациона пумпа
Q=27 m³/h

H=20 m
Pel=3,5 KW

NO80
Q=13820 L/h

V=0.7 m/s

NO80
Q=13120 L/h

V=0.7 m/s

NO80
Q=13820 L/h

V=0.7 m/s

NO100
Q=26940 L/h
V=0.82m/s

05.2017 80-05/201 1:100
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Објект :
ОСНОВА НА ВИСОКО ПРИЗЕМЈЕ /
НОВОПРОЕКТИРАНА СИТУАЦИЈА

ЛЕГЕНДА ПОВРШИНА m²БРС

ОСНОВА НА ВИСОКО ПРИЗЕМЈЕ
НОВОПРОЕКТИРАНА СИТУАЦИЈА

1

1 САНИТАРИИ / ПОСЕТИТЕЛИ / ПЕРСОНАЛ 10.85 m²

2 СОБЛЕКУВАЛНИ / ПЕРСОНАЛ 12.82 m²

2

3 КУЈНА / МАГАЦИНСКИ ПРОСТОР 11.65 m²

3

4 ВЛЕЗЕН ПРЕДПРОСТОР / ИСТОК 18.72 m²

4

5 СКАЛ. ЈАДРО / ИСТОК 14.13 m²

5

6

7 8 8

6 СЛОБОДЕН ИЗЛОЖБЕН ПРОСТОР 23.67 m²

7 40.73 m²

8 161.66 m²

9 40.14 m²

10 17.36 m²

СЛОБОДЕН ИЗЛОЖБЕН ПРОСТОР

САЛА

9

10

СЛОБОДЕН ИЗЛОЖБЕН ПРОСТОР

ВЛЕЗЕН ПРЕДПРОСТОР / ЗАПАД

11 15.59 m²

12 20.62 m²

13 22.49 m²

11

12

13

АДМИНИСТРАЦИЈА / ПРОРТИР

АДМИНИСТРАЦИЈА

ЧЕКАЛНА / ПОСЕТИТЕЛИ

14

14 14.20 m²СКАЛ. ЈАДРО / ЗАПАД

424.63 m²ВКУПНА КОРИСНА ПОВРШИНА

ОФИЦЕРСКИ ДОМ - БИТОЛА

80
/2

70
П=

72
3

80
/2

70
П=

72
3

80/270
П=72 3

80/270
П=72 3

85
/2

70
П=

72
3

85
/2

70
П=

72
3

85/270
П=723

85/270
П=723

85
/3

00
П=

72
4

85
/3

00
П=

72
4

85
/3

00
П=

72
4

85
/3

00
П=

72
4

85
/3

00
П=

72
4

85
/3

00
П=

72
4

85
/3

00
П=

72
4

85
/3

00
П=

72
4

90
/3

00
П=

72
4a

90
/3

00
П=

72
4a

90
/3

00
П=

72
4a

90
/3

00
П=

72
4a

90
/3

00
П=

72
4a

90
/3

00
П=

72
4a

90
/3

00
П=

72
4a

90
/3

00
П=

72
4a

14
0/

30
0

П=
72

5a

12
0/

30
0

П=
72

5
12
0/

30
0

П=
72

5

12
0/

30
0

П=
72

5

14
0/

30
0

П=
72

5a
14

0/
30

0
П=

72
5a

14
0/

30
0

П=
72

5a

12
0/

30
0

П=
72

5

23
5/

34
0

П=
61

6
23

5/
34

0
П=

61
6

23
5/

34
0

П=
61

6
23

5/
34

0
П=

61
6

80/175
П=727

П=727 80/175

П=
72

7
80

/1
75

П=
72

7
80

/1
75

П=
72

7
80

/1
75

П=
72

7
80

/1
75

П=72 780/175

П=72 780/175

210
250Д

210
250 Д

Q
c=

2 
K

W

Qc=3 KW

Qc=2 KW
Q

c=
5.

5 
K

W
Q

c=
5.

5 
K

W

Q
c=

5.
5 

K
W

Q
c=

5.
5 

K
W

Q
c=

5.
5 

K
W

Q
c=

5.
5 

K
W

Q
c=

3 
K

W
Q

c=
3 

K
W

Qc=3 KW

Q
c=

2 
K

W

Qc=2 KW

Qc=3 KW

Qc=3 KW

Вертикала исток Вертикала запад

|T| - Термотехника

Златко Арсовски, дипл.  маш. инж.

T3

Електричен
регистар Qh=1 KW

Електричен
регистар Qh=1 KW

Електричен
регистар Qh=1 KW
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Објект :
ОСНОВА НА КАТ /
НОВОПРОЕКТИРАНА СИТУАЦИЈА

С

1

1

3
3

2
2

+ 5.00 m

+ 5.05 m

5.05

+ 5.00 m + 5.00 m + 5.00 m

+ 5.00 m

+ 5.00 m

+ 5.00 m

+ 5.00 m

+ 5.00 m

+ 5.00 m

+ 4.70 m

2
1

3
8
4
,
5

2
1

+ 4.70 m

6

2
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1
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с
м

2
7
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2
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с
м

2
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x
 
1
5
 
с
м

2
7
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2
8
 
с
м

9

11

3

1

12

ЛЕГЕНДА ПОВРШИНА m²БР

ОСНОВА НА КАТ
НОВОПРОЕКТИРАНА СИТУАЦИЈА

1 18.75 m²

2 15.79 m²

3 20.37 m²

4 44.11 m²

5 СКАЛ. ЈАДРО / ИСТОК 15.14 m²

6 СЛОБОДЕН ИЗЛОЖБЕН ПРОСТОР 22.37 m²

7 154.70 m²

8 40.60 m²

9 18.60 m²

10 15.15 m²

СЛОБОДЕН ИЗЛОЖБЕН ПРОСТОР

11 22.37 m²

12 22.37 m²

13 15.14 m²СКАЛ. ЈАДРО / ЗАПАД

4 7 7 8

10

2

5

13

СЛОБОДЕН ИЗЛОЖБЕН ПРОСТОР

СЛОБОДЕН ИЗЛОЖБЕН ПРОСТОР

СЛОБОДЕН ИЗЛОЖБЕН ПРОСТОР

САНИТАРИИ / ПОСЕТИТЕЛИ

СЛОБОДЕН ИЗЛОЖБЕН ПРОСТОР

СЛОБОДЕН ИЗЛОЖБЕН ПРОСТОР

СЛОБОДЕН ИЗЛОЖБЕН ПРОСТОР

СЛОБОДЕН ИЗЛОЖБЕН ПРОСТОР

СЛОБОДЕН ИЗЛОЖБЕН ПРОСТОР

425.46 m²ВКУПНА КОРИСНА ПОВРШИНА

ОФИЦЕРСКИ ДОМ - БИТОЛА
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Вертикала исток
Вертикала запад

|T| - Термотехника

Златко Арсовски, дипл.  маш. инж.

T4

Електричен
регистар Qh=1 KW

Електричен
регистар Qh=1 KW
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ОСНОВА НА ГАЛЕРИЈА /
НОВОПРОЕКТИРАНА СИТУАЦИЈА

С

1

1

3
3

2
2

+ 9.20 m

+ 9.20 m

+ 9.20 m

+ 9.20 m

+ 9.20 m

+ 9.20 m

+ 9.20 m

+ 9.20 m

+ 9.20 m

+ 9.20 m

ЛЕГЕНДА ПОВРШИНА m²БР

ОСНОВА НА ГАЛЕРИЈА
НОВОПРОЕКТИРАНА СИТУАЦИЈА

1 20.94 m²

2 7.00 m²

3 8.70 m²

4 44.21 m²

5
СКАЛ. ЈАДРО / ИСТОК

18.60 m²

6 15.14 m²

7 22.83 m²

8 44.25 m²

9 14.50 m²

10 22.89 m²

СЛОБОДЕН ИЗЛОЖБЕН ПРОСТОР

11 18.60 m²

12 15.65 m²

13 22.88 m²

СКАЛ. ЈАДРО / ЗАПАД

СЛОБОДЕН ИЗЛОЖБЕН ПРОСТОР

СЛОБОДЕН ИЗЛОЖБЕН ПРОСТОР

САНИТАРИИ / ПОСЕТИТЕЛИ

СЛОБОДЕН ИЗЛОЖБЕН ПРОСТОР

СЛОБОДЕН ИЗЛОЖБЕН ПРОСТОР
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Вертикала исток Вертикала запад

|T| - Термотехника

Златко Арсовски, дипл.  маш. инж.

T5

Електричен
регистар Qh=1 KW

Електричен
регистар Qh=1 KW

Електричен
регистар Qh=1 KW

Електричен
регистар Qh=1 KW

Електричен
регистар Qh=1 KW

Електричен
регистар Qh=1 KW

Електричен
регистар Qh=1 KW
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Објект :
ФУНКЦИОНАЛНА ШЕМА

ОФИЦЕРСКИ ДОМ - БИТОЛА

|T| - Термотехника

Златко Арсовски, дипл.  маш. инж.

T6

Топлинска пумпа
воздушно ладена

Ql=75KW
Qg=80KW
Pel=32KW
A=85dB(A)

Експанзионен сад
250 Литри, со
сигурносен
вентил 5/4"

NO100
Q=26940 L/h
V=0.82m/s

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=5.5 KW
Qc=950 l/h

Ø18 Ø18

Ø18

Ø18

Ø18

Ø18

NO40
Q=2940 L/h
V=0.58 m/s

NO65
Q=8120 L/h
V=0.67m/s

NO80
Q=13120 L/h

V=0.7m/s

NO40
Q=2940 L/h
V=0.58 m/s

NO80
Q=13820 L/h

V=0.7m/s

NO65
Q=8640 L/h
V=0.67m/s

Вентилатор
конвектор
Pc=5.5 KW
Qc=950 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=2 KW
Qc=340 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=5.5 KW
Qc=950 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=2 KW
Qc=340 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=5.5 KW
Qc=950 l/h

Ормарче
Приземје

Исток
7 Приклучоци
Qtotal=29KW

Вентилатор
конвектор
Pc=2 KW
Qc=340 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=5.5 KW
Qc=950 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=5.5 KW
Qc=950 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=2 KW
Qc=340 l/h

Ормарче
Приземје

Запад
9 Приклучоци
Qtotal=30KW

Ормарче Кат 1
Исток

8 Приклучоци
Qtotal=29KW

Ормарче Кат 2
Исток

6 Приклучоци
Qtotal=17KW

Ормарче Кат 2
Запад

6 Приклучоци
Qtotal=17KW

Ормарче Кат 1
Запад

9 Приклучоци
Qtotal=33KW

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=2 KW
Qc=340 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=6.5 KW
Qc=1120 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=6.5 KW
Qc=1120 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=2 KW
Qc=340 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=6.5 KW
Qc=1120 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=6.5 KW
Qc=1120 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=2 KW
Qc=340 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=2 KW
Qc=340 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Вентилатор
конвектор
Pc=3 KW
Qc=520 l/h

Топлинска пумпа
воздушно ладена

Ql=75KW
Qg=80KW
Pel=32KW
A=85dB(A)

Пумпа
Q=27m3/h

H=20m
Pel=3,5KW
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